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Fragestallning & nytta

» Kan vi fa ut mer information fran de
analyser vi redan gor pa stabiliserad jord?

» Vad kan labb saga om falt?

» Om vikan fa ut mer information fran vara
analyser kan vara l6sningar bli mer
optimerade.
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Labb vs falt

» Kontrollerade forhallanden i labb — mer jamn inblandning
» Sma provkroppar av forbestamd dimension — heterogena pelare?

» Olika forhallanden for hardning och belastning
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Tar vi reda pa ratt saker?

>

» Modul Eg, och skjuvhallfasthet c,
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Standard for labb ar enaxligt
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Tar vi reda pa ratt saker?

» Standard for labb ar enaxligt
tryckforsok.

» Modul Eg, och skjuvhallfasthet c,

» Vimissar t.ex. effekter av
omlagringstryckets betydelse.
— Triaxialforsok.

» Hur paverkar tryckforsokets hastighet?
Bindemedel?
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Seismiska matningar

¢, enax (kPa)

» P- och s-vagshastighet kan bestammas
genom resonansfrekvensmatning.

» Genom att folja ett prov 6ver tid far vi
se hur hardningen utvecklas.

lS

Accelerometerl

l

Provkropp

Skumgummi
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Seismiska matningar

» P- och s-vagshastighet kan bestammas
genom resonansfrekvensmatning.

» Genom att folja ett prov 6ver tid far vi
se hur hardningen utvecklas.

Eo=p-v)
Go=p V¢

» Dynamiska moduler, mikroskopisk
deformation.

LabMind AB | ENGAGERADE | PROFESSIONELLA | RESPEKTFULLA 2025-11-27

¢, enax (kPa)




Hypotes

» Vikanske inte kan anvanda E., eller c, fran labb direkt for falt, men det kanske
gar att hitta en kvantitet baserad pa kvoter eller korrelationer som ar samma?

Eoiapp  Eo,fat
, o Of P
Esoiapp  Eso,faie
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Jord och bindemedel|

» Grasiltig varvig LERA med inslag av
sand fran Sollentuna. (Tack Peab!)

» Fem olika bindemedel
» K/C50/50
» Cement/CKD 50/50 (multicem)
» Pappersaska fran Norge
» Supersulfatcement (SSC)
» LTH-mix

» Olika bindemedel kan ge svar pa om
korrelationerna ar beroende av
bindemedeltyp.
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Val av analyser

Del 1
» Enaxliga tryckforsok — Eq

» Resonansfrekvensmatning — E,
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Val av analyser

Del 1
» Enaxliga tryckforsok — Eq

» Resonansfrekvensmatning — E,

Del 2

» Triaxialforsok — Eq,

» Direkta skjuvforsék — Gg,

» Resonansfrekventsmatning — E; & G,

» Bdjelementmatning—E, & G,
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Val av analyser

Del 1
» Enaxliga tryckforsok — Eq

» Resonansfrekvensmatning — E,

Del 2

» Triaxialforsok — Eq,

» Direkta skjuvforsék — Gg,

» Resonansfrekventsmatning — E; & G,
>

Bbjelementmatning — E, & G,

(Skjuvstansforsok)

Totalt 99 provkroppar + referensprover
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Hastighetsvariationer

» 9 provkroppar per bindemedel.

» Replikat av 3 testas med enaxligt
tryckforsok vid olika hastigheter:

» Standard.
» 1/10 av standard.
» x10 av standard.
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Resultat hastighetsvariationer

1600 000
» Tdjningshastigheten paverkar c, nagot: e
1400 000 - R
» Lagre hastighet ger ca 5-10% lagre c,. fo o o
1200000 -
» Hogre hastighet ger 10-25% hogre c,,.
1000 000
» Bindemedelsberoende!
K/C paverkas mer an Multicem. LT 800 000 o e
500000  Multicem
o . 400 000 ) * LTH-mix
» E., paverkas forsumbart oavsett PSA
bindemedel. 200 000 .‘T . SSC
.'::l |
’ 0 100 200 300 400 590/
CLI
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Resultat bindemedel

1600 000
» Val av bindemedel paverkar kvoten .
E E 1400 000 *
o/ 50" S

1200000 . e

Bindemedel ‘
9.7 1000000

SSC 5.9
11.2 LT 800000 ’;/.'—.T.
7.7 ( | .... . [ ] ./ KC
SLiL 600 000 o .
Multicem

400 000 - - LTH-Mix

NS

|

» KC och Multicem i ett kluster. PSA
200 000 wt—
» SSC
|
° 0 50000 100 000 150 000 200 OOD/
Eso
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Omlagringstryckets paverkan

. .o 240 A
» KCsamt Multicem valdes ut for vidare 210012
analyser — triaxial och DS. 200 e o
2.7-0kPa //
» Olika konsolideringsspanningar: . o ‘
» OkPa -
S 120
» 100 kPa i
80
» 200 kPa
2 replikat per serie. 40

» Seismiska matningar fore installation.

0 40 80 120 160 200 240 280 320
s' (kPa)
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Omlagringstryckets paverkan

» Kvoten E./E., verkar ga ner nar

konsolideringstrycket dkar. 30

|
. K/C

o C/CKD (Multicem)

25

» (Bojelementmatningarna instammer). 20
5515

» Stor spridning i E50 for triaxialforsdken 10

kombinerat med fa datapunkter gor

det svart att dra definitiva slutsatser.

50
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Osakerheter i Ec,

» Liten spridning i c, mellan triax och
UCS:

8% resp. 6% variationskoefficient.

» Storre spridning pa Ec, fran
triaxialforsok an enax, mer svartolkat!

33% resp. 14% variationskoefficient.

|
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Osakerheter i Ec,

» Liten spridning i c, mellan triax och - .
UCS: o
8% resp. 6% variationskoefficient. 150
iE‘ ¥ " Eso/100
° 100 4
» Storre spridning pa E, fran
triaxialforsok an enax, mer svartolkat! ] —
33% resp. 14% variationskoefficient. " 02 04 08 06 |

g, %

Figur 3.1. Utvardering av E,, ur ett enaxligt tryckfors6k med beaktande av
andyteeffekter.
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Osakerheter i Ec,

Axialtdjning (%)
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» Liten spridning i c, mellan triax och
UCS:
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» Storre spridning pa Ec, fran
triaxialforsok an enax, mer svartolkat!

100
33% resp. 14% variationskoefficient.

50
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Resultat

Axialtéjning (%)

1 12 14

0 6,5 S 1
200
» Liten spridning i c, mellan triax och
UCS:
8% resp. 6% variationskoefficient. e
» Stoérre spridning pa Eg, fran %m
triaxialforsok an enax, mer svartolkat!
33% resp. 14% variationskoefficient. o //
0
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Osakerheter i Ec,

» Liten spridning i c, mellan triax och
UCS:
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» Storre spridning pa Ec, fran
triaxialforsok an enax, mer svartolkat!

R4

33% resp. 14% variationskoefficient.

0//
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Osakerheter i Ec,

» Liten spridning i c, mellan triax och
UCS:

150

100

50

8% resp. 6% variationskoefficient.

» Storre spridning pa Ec, fran
triaxialforsok an enax, mer svartolkat!

Skjuvspanning (kPa)

33% resp. 14% variationskoefficient.

7
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Osakerheter i Ec,

200
» Liten spridning i c, mellan triax och

UCS:

8% resp. 6% variationskoefficient.
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Kvarvarande fragor

» Kommande forsok bor lagga annu mer
fokus pa triaxialforsok. Storre
datamangd behovs.

» Konsolidering under tryck?

» Undersoka faltdelen av hypotesen

Eo 1abp o Eo rart

Esoiapp  Eso,fae

» Rapport till varen 2026.
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Tack!

HOr garna av er med fragor till
david.gaharia@labmind.se
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