BIG - fokuserad forskning

med resultat

Madlet dr att sdnka kostnader for byggande och underhall av
transportsystemets infrastruktur samt bidra till att FN:s globala mal uppnads,
genom ett langsiktigt och systematiskt utvecklingsarbete inom
geoteknikomradet.
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Figur 1: BIGs mdl och prioriterade forskningsinsatser.

BIG, Branschsamverkan i Grunden', fokuserar den pagéende forsk-
ningen till tre prioriterade omraden; Hoghastighetsjarnvag, Hallbarhet

och besténdighet, samt Okad produktivitet. | oktober 2019 héll BIG fér

6:e gangen sitt arliga VIP-mote (VIP = Valdigt Intressanta Projektresultat).
Manga kunskapshdjande och nyskapande resultat har kommit framinom
de prioriterade omradena. Exempelvis automatisk frekvensstyrning

(AFC) vid packning, metod for att bestdmma jordens héllfasthet under

bank, effekten av klimatférandringar pa slénter och bankar, optimering
av Norrlandspalar, rdd om hur falt- och laboratorieundersékningar ska
planeras for mer tillforlitliga resultat samt vagledning fér att begréansa
markvibrationer i samband med spontinstallation.

Malet - en héllbar infrastruktur

Huvudmalet med den forskning som
bedrivs inom BIG ér att sinka kostnaderna
for byggande och underhall av transport-
systemets infrastruktur. Satsningen &r
langsiktig och det kan vara svart att i
dag kvantifiera den exakta besparingen
som programmets satsningar resulterar i.

|| Jan Ekstrom
" Trafikverket, ordforande

» Carina Hultén
Trafikverket, v. ordférande

Diéremot noteras enskilda projektresultat
som har potential att badde skapa sig-
nifikanta ekonomiska besparingar men
aven att sikerstélla anldggningar med god
kvalitet och hallbarhet.

De resultat som presenteras i denna
artikel redovisades i samband med
BIGs VIP moéte i oktober 2019. Samtliga
projekt vid motet kommer avslutas inom
det ndrmaste halvaret. Slutredovisning i
form av rapporter/artiklar bedoms finnas
tillgdngliga pa BIGs hemsida under forsta
kvartalet 2020.

Gunilla Franzén
Geoverkstan, BIG
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Hoghastighetsjarnvig

Inom den prioriterade forskningsinsatsen
hoghastighetsjarnvag finns totalt 15 pro-
jekt. Nagra projekt dar avslutade, andra
vantar pa rekommendation for projekt-
start.

Automatisk frekvensstyrning vid packning
En av fragestillningarna som lyfts fram
inom denna forskningsinsats dr; vilka
krav ska man stdlla pa material och
byggmetoder for att sikerstilla att den
slutliga banken uppfyller kraven pa
begransade deformationer. I ett av de
forskningsprojekt som bedrivits inom BIG
(Wersall, KTH, A2016-03) konstateras att
jamfort med andra omréden i samhallet
sd@ har utvecklingen av metoder for
packning och utrustning i mangt och
mycket inte fordndrats sedan slutet av
70-talet. I aktuell forskning visas att
packning vid resonansfrekvensen ger mer
komprimering, hogre styvhet och hogre
homogenitet. Utifran tidigare falt- och
lab-férsok sa har metoden med automatisk
frekvensstyrning utvecklats. Forutom de
forbattrade packningsresultaten noteras
en avsevdard minskning av energi- och
bréansleforbrukning vid utférandet.

Modell for att studera systemet mellan
spar-bank-jord

Ett annat resultat inom
forskningsinsatsen dr hur hela systemet
med bank, grundliggning och under-
grund paverkas av dynamiska laster fran
hoghastighetsjarnvag. Uppbyggnaden av
jarnvagsspar med slipers, ballast och
rals dr i stort sett likvdrdig runt om i
Europa, men é4nda varierar behovet
av underhall signifikant mellan olika
jarnvagsstrackor. Det som skiljer ar vilken
jord som banken dr byggd pa. Det kan
noteras (Jelke, Chalmers, A2016-05) att
tidigare analyser oftast har begrinsats
till att studera sparsystemet, men for

efterfragat

1) BIG - Branschsamverkan i Grunden etablera-
des 2013 genom att Trafikverket, Chalmers, KTH,
SGI och LTU signerande ett samverkansavtal. Den
totala forskningsbudgeten dr 30 miljoner/dr, dir
Trafikverket star for hilften.
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att fi en relevant bild sa krdvs att man
kompletterar modellen med jordens
respons och dessutom tar hansyn till att
jordens respons forandras med tiden
(konsolidering). I det aktuella projektet
tas en modell fram for att mojliggéra
analyser av deformationers utveckling
under en jarnvigsbank grundlagd pa lera
med lag hallfasthet.

Hallbarhet och bestindighet

Den  prioriterade  forskningsinsatsen
om hallbarhet och bestindighet lyfter
fragestdllningar bade om effekter av tid,
klimat, miljé och férdndrade laster. Totalt
har BIG initierat 28 projekt ddr merparten
fokuserar péd fragestdllningen om vilka
férandringar vi kan forvinta oss hos
jordmaterial och geokonstruktioner med
tiden.

Egenskapsforindringar under banken
Att jordens egenskaper férandras om den
under en lidngre tid utsitts for belastning,
ar en kand kunskap. Men dr det moijligt
att utifran kinda egenskaper utanfor
belastningsomradet (banken) uppskatta
till exempel hallfasthetsfordndringen un-
der banken med tiden? I ett av BIG
projekten (Lundstrom, SGI, 2016:10) har
en metodik tagits fram som gor det mojligt
att bedoma den odrinerade hallfastheten
under banken baserat pa resultat fran
undersokningar i punkter utanfor banken.
Detta skapar forutsattningar for att fa ut
mer av de undersokningar som utfors,
vilket ger hogre kvalitet pa underlaget
utifran de utredningar som gors.
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Figur 3: Begrinsad yta nir mdnga aktiviteter sker parallellt, stdller krav pa produktivitet.

Figur 2: Ar hallbarheten lika bra idag?

Paverkar klimatet risken for skred/ras?

Hur kommer klimatférandringarna att
péverka risken for skred och ras? Langre
perioder av torka dr ett troligt scenario,
vilket skapar forutsittningar for att
miktigare lager av torrskorpa utvecklas
i slinterna, med andra egenskaper och
mer omfattande sprickor. Samtidigt

forvantas mer extrema skyfall som pé-
verkar grundvattenforhallandena och dér-
med avrinning och erosion. Tillsammans
samverkar scenarierna till en komplex
bild, som kan innebdra risker for skred
aven i flacka slinter med begransad

lerméktighet. Hur ska vi analysera ris-
kerna? Det ér en av de fragestillningar
som BIG-projektet med malsittning att
utveckla metoder for att studera effekten
av  klimatférandringarna pa slénter
tittat pa (Sellin, Chalmers, A2017:10).
Prelimindra resultat visar att anvindning
av lamellmetoden vid drénerad sta-
bilitetsanalys, 4r det som ger minst
konservativa resultat och dérfor bor dven
andra metoder Gvervagas.

Geokonstruktionens hallbarhet

Vad héinder med en geokonstruktion
som till foljd av forandrat klimat utsitts
for dndrade lastforutsittningar i form av
mer nederbérd och andra temperaturer?
Detta dr en frégestillning i BIGs pro-
jekt (Lofroth, SGI, A2017:28) som
genomforts med fokus pa blandkorniga
jordar samt finkorniga jordar sasom silt/
sand. Utgédngspunkten for analysen é&r
rapporterade hindelser inom Region
Norr, Trafikverket, under perioden
1998 - 2015. Sammanstillningen visar
att for merparten av de rapporterade
héndelserna dr avvattning/drinering samt
bank/undergrund involverat. En for-
djupad analys av hindelserna visar att
ddmning/vatten-mittnad &r de storsta
orsakerna till séttningar, medan for skred/
ras sa dr problemen framst kopplade till
dédmning och erosion.

Okad produktivitet

Hallbara produktionsmetoder, utveckling
av befintliga produktionsmetoder och
innovativa nya tekniska losningar &r
forutsdttningar for okad produktivitet.
Detta tar den prioriterade forsk-
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ningsinsatsen 6kad produktivitet fasta pa.
Totalt har 28 projekt initierats inom denna
forskningsinsats.

Optimering av norrlandspalar

Tra ar fornybart och billigt, s finns det
mojlighet att anvdnda den sid kallade
Norrlandspalningen ~ (bankpélar  av
trd utan palplattor men med geonit)
i storre utstrickning? BIG-projektet
(Gunnvard, LTU, B2015:01) har fokuserat
pé att optimera designen med avseende
pd resursatgangen. Framforallt har
effekt av pélningsmonster studerats.
Resultaten visar det dr mojligt att oka
centrumavstidnden mellan pélarna med
bibehallen effekt, samt att det inte ger nagra
storre skillnader att dndra fran kvadratiskt
till triangulart palningsmonster.

Deformationer

En pale installerad i lera med lag
héllfasthet som belastas med cykliska
laster, hur paverkas den av krypning?
Detta samspel studeras i ett av BIGs
projekt (Karstunen, Chalmers, A2014:14),
som inkluderar savil modellering med
avancerade numeriska modeller som la-
boratorieforsok pa hogkvalitativa prover.
De nya mojligheterna till modellering som

detta projekt bidrar till resulterar i 6kade
mojligheter till trovirdiga prognoser av
deformationer.

Hantera osdkerheter i indata

Vad bor man tinka pad nir man
planerar for sina geotekniska filt- och
laboratorieundersékningar? BIG-projek-
tet (Prasting, KTH, A2014:19) fokuserar
péa de geotekniska osdkerheter som finns
i indata (naturlig spridning, matfel,
statistiskt fel och transformationsfel) och
hur osdkerheterna bor hanteras for att
fa sa tillforlitliga indata som mojligt.
Négra av erfarenheterna fran genom-
forda analyser visar att det ar effek-
tivt att kombinera flera olika undersok-
ningsmetoder for att begridnsa osakerheten
samt att det dr battre att fokusera pé
kvalitet 4n kvantitet.

Provtagning varvig/skiktad lera

Att sdkerstdlla god kvalitet ndr man
tar prover i en varvig och skiktad lera
ar en utmaning. For att f4 ett underlag
av hur stor betydelse kvaliteten har
for dimensioneringen av den slutliga
konstruktionen genomfors ett BIG-projekt
(Hov, KTH, 2018:26). Malet &r att visa pa
nyttan med forbattrad provtagning for att

fa tillforlitliga parametrar, samt att visa
pé konsekvenserna av otillfredsstdllande
kvalitet (ekonomi).

Markvibrationer vid spontdrivning

Vad krdvs for att minimera mark-
vibrationer vid spontdrivning? Den frigas
stalls i BIG-projektet (Deckner, KTH,
2018:25) dar malsattningen ar att ta fram
riktlinjer fér hur man kan minimera
uppkomsten av vibrationer i samband
med spontdrivning. De preliminédra re-
sultaten visar att drivning med storre
excentermoment ger ldgre vibrationer i
jorden samt att om sponten greppas i den
6vre delen vid installationen sa erhalls
lagre vibrationer i sponten.

BIG blickar fram

Under boérjan av 2020 kommer en
utvirdering goras av nuvarande prio-
riterade forskningsinsatser. Malséttningen
ar att identifiera kvarvarande kunskaps-
behov sa att kommande inriktnings-
dokument fokuseras utifran behoven. B

Léas mer:

Mer information om BIG, projektresultat
och kommande utlysningar hittar du pa
www.big-geo.se.
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