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Figur 1: BIG forskning med fokus pa utveckling.

BIG

— forskning med fokus pa utveckling

Det bdrjade med en tanke, som gemensamt bearbetades och till
sist ledde till att forskningsprogrammet BIG - Branschsamverkan
i Grunden etablerades i slutet av 2013. En samverkan med fokus
pa geoteknisk forskning, som bidrar till; minskade kostnader for
transportinfrastrukturen, att malen i AGENDA 2030 uppnds och att
solidariskt verka fér en geoteknisk kunskapsférsérjning av branschen.
BIG har gjort en resa fran att under de forsta aren fokusera pa att bygga
upp forskningssamverkan hos och mellan utférarna (SGI, Chalmers
tekniska hdgskola, Kungliga tekniska hdgskolan och Luled tekniska
universitet). Till att de senare aren i allt stérre utstrackning sdka vagar
for att engagera och féra dialog med branschen, bade om behov och
forskningsresultat. Vad har hant under resan fran tanke till utvecklat
forskningsprogram? Denna artikel ger en kort sammanfattning av
utvarderingen av BIGs verksamhet som genomférdes under &r 2021,
samt presenterar nagra av de senaste forskningsresultaten.

Kenneth Viking
“an  Trafikverket, Ordforande BIG

Gunilla Franzén
BIGs sekretariat

_ Carina Hultén
Trafikverket, Vice Ordférande BIG
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Behovet av BIG — Branschsamverkan i
Grunden

Forskning och innovation drivs av en
onskan om att formulera svar pa grund-
liggande fragestdllningar, forddla svaren
till anvandbara principer och produkter
som kan implementeras i regelverk samt
tillimpning. For BIG handlar det om att
bidra till svar p& grundliggande frige-
stillningar relaterade till hur transporter
ska bedrivas pa ett héllbart, robust, funk-
tionellt och kostnadseffektivt sdtt, med
beaktande av paverkan pa savil resendrer,
gods, omgivning och sambhillet i stort.
En forutsittning for att kunna besvara
de grundliggande fragestillningarna ar
en forstaelse for samverkan mellan olika
delar av systemet som tillsammans skapar
forutsittningar for transporter. Systemet
omfattar bade transportinfrastrukturen
och yttre faktorer.

Geoteknik med grundldggning ar en
av delarna i systemet for transportinfra-
struktur. Beroende péd forutsittningarna
i form av geologi, klimat och laster,
inkluderas geotekniken i investerings- och
underhallsprojekt for vag- och jirnvag, i
olika omfattning. Forenklat brukar man
sdga att geoteknikens malsittning ar att
inte synas. Nér geotekniken syns och
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skapar fragestdllningar i projekten, &r
det oftast for att geotekniska problem
uppstatt. Nagra exempel pa fragestill-
ningar ar horisontella och vertikala ro-
relser i bank/konstruktionen, risk for
skred, omgivningspaverkan, erosion och
urspolning. For att uppna geoteknikens
malsdttning, att inte synas, krdvs att
geoteknikens kunskap om hur forutsatt-
ningarna i marken paverkar ovanfor-
liggande konstruktion beaktas i processen
fran planering till drift. Genom att utveckla
kunskapsbasen inom geotekniken, kan
behovet av geotekniska atgérder fokuseras
till ratt geografiska omraden, geotekniken
involveras i relevant omfattning i in-
vestering- och underhallsprojekt, samt
skadekostnaden i relation till geotekniska
fragestéllningar begransas.

Nir BIG, Branschsamverkan i Grunden,
etablerades i slutet av 2013 var det med
syftet att utveckla kunskapsbasen inom
geotekniken. BIG dr ett av Trafikverkets
forskningsprogram som i samverkan med
Chalmers tekniska hogskola, Kungliga
tekniska hogskolan, Luled tekniska uni-
versitet och Statens Geotekniska Institut,
driver forskning inom teknikomradet
geoteknik. Arbetet drivs i nédra dialog
med branschen och aktérer inom teknik-
omradet.

Forskningsportfolj
Fokusen for BIGs forskning &r pa frage-
stallningar relaterade till vag- och jarnvég.
Den kunskap som etableras dr dock i stor
utstrackning generellt applicerbar for alla
geotekniska tillimpningar. BIGs forskning
har tre stycken Fokusomraden se tabell 1.
Sen starten ar 2013 har cirka 80 stycken
BiG-projekt initierats med en tillhérande
total finansiering om cirka 180 miljoner
kronor, varav cirka 50 procent har fi-
nansierats av Trafikverket. Fordelning av
total finansiering pa antal projekt och de
tre Fokusomréadena framgér av figur 2.

Erhalina resultat inom respektive
forskningsportfilj

Avsikten med BIG dr en gemensam lang-
siktig kraftsamling avseende forskning
och innovation inom &dmnesomradet
geoteknik med fokus pa grundlaggning av
vag och jarnvag. Vart fjarde ar genomfors
en utvdrdering av programmets tekniska
resultat, nytta och verksamhet som led
i den kontinuerliga utvecklingen av
forskningsprogrammet. Den utvardering
som genomfordes 2021 visar att BIGs
forskning ger nya forskningsresultat som
okar kunskapsnivan inom branschen och
diarmed skapar forutsittningar for att
uppna malet att minska kostnaderna for
transportinfrastrukturen samt bidra till att
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Tabell 1: BIGs tre fokusomrdden.

Ny generation jarnvag

(tidigare bendmnt Hoghastighetsjarnvédg) med fokus pa utformning
av nasta generation jarnvagar med beaktande av tid, kostnad,
miljopaverkan och kvalitet under konstruktionens livsldngd.

Framtidens krav

(tidigare bendmnt Hallbarhet och bestandighet) med fokus pa
okad kunskap om framtidens krav pa anldggningens funktion och
underhall utifran férandringar i klimat och laster.

Effektivt byggande

(tidigare bendmnt 6kad produktivitet) med fokus pé utformning
av végar och jarnvagar med beaktade av tid, kostnad, miljopaver-
kan och kvalitet under konstruktionens livslangd

Framtidens krav

% Effektivt byggande

Figur 2: Fordelning av
BIGs forskningsportfoljs
tre Fokus-omraiden
sedan start 2013 med
avseende pd: a.) antal
initierade projekt, b.)
total finansiering.

ANTAL PROJEKT

= Ny generation Jarnvag - HHJV

PROCENT AV TOTAL FINANSIERING
= Ny generation Jarnvag - HHIV
Framtidens krav

% Effektivt byggande

30%

malen 1 Agenda 2030 uppnas. Tabell 2 ger
ett axplock av resultat, som visar bredden
pé den kunskap som tas fram genom BIGs
forsknings- och utvecklingsprojekt.

TRL (Technical Readiness Level) ar ett
begrepp med en skala frin 1 till 9 som
anvinds for att beskriva hur fardigt ett
forskningsresultat ar for att anvéndas.
TRL-niva 1 4r grundforskning och nivé 9
ar resultat som ar implementerade som

Tabell 2: Axplock av forskningsresultat fran BIG

produkter i verksamheten. Merparten av
BIG projekten har en TRL-nivd mellan
3 och 5. BIG projekten ar didrmed en
kunskapsbas for branschen att ta vidare
i projektering, utforande och underhall
av vag- och jarnvag. For dessa projekt ar
det forst i ndsta skede som den potentiella
ekonomiska nyttan kan bedémas.

[ utvdrderingen 2021 noterades ett tiotal
BIG projekt dar en direkt ekonomisk nytta

Projekt

\ Kunskap om (tekniskt resultat)

Prioriterat forskningsinsats: Ny generation jarnvég

Silt — metodik for bestdmning
av parametrar

A2016-03 Rekommendationer avseende packning.
Packning av bank HHJV
A2019-01 SILT- befintliga undersokningsmetoder har

begransningar for att bestimma
deformationsegenskaper.

A2016-05 Deformation spar
— palad platta

Utveckling av modell for att kunna hantera
effekten av dynamiska laster.

Prioriterat forskningsinsats: Framtidens krav

Tidsberoende effekter schakt

A2013-01 Rekommendationer avseende omfattning/typ underlag
Séttningar sulfidjord. for prognostisering av sattningar i finkorniga jordar.
A2016-10 Metodik for bedémning av egenskaper under bank.
Jordegenskaper forandring tid.

A2018-09 Effekten av arstidsbundna temperaturvariationer for

stodkonstruktion.

Prioriterat forskningsinsats: Effektivt byggande

A2014-19 Hantering av osédkerheter i indata pa systematiskt sétt.
Effektiv parameterutvérdering

A2018-25 Begrénsa omgivningspaverkan vid spontinstallation.
Markvibrationer spontinstallation.

A2020-16 Klimatpaverkan/kostnad for traditionella

Alternativa bindemedels egenskaper |bindemedel och alternativa.
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Fordelning av publikationer

# Avhandlingar

2 Examensarbete

# Konferensartiklar

2! Populdr artikel

1l Rapport

B Vetenskaplig artikel

Figur 3: Fordelning av de totalt 158 st. publiceringar som ingdtt i de 42 st.

projekt som utvirderats 2021.

for investerings- och underhéllsprojekt
kunde bedoémas. Det finns framst tvd
kategorier av ekonomisk nytta fran BIGs
forskningsprojekt, dels nya utvecklade
metoder, dels minskad osédkerhet/opti-
mering. Den direkta potentiella ekono-
miska nyttan bedoémdes utifréan tillginglig
information om volymen av investerings-
och underhéllsprojekt med bland annat
bank, palar, torv, KC, sponter. Informa-
tionen kopplades till skattade nyckeltal
avseende kostnader och mojlig kostnads-
reduktion. Denna beddmning visade att de
analyserade projekten tillsammans hade
potential att ge arliga kostnadsbesparingar
pa 50 till 70 miljoner kronor.

Kommunikation av forskningsresultat
Publiceringen av forskningsresultaten fran
BIG sker i manga olika format; avhand-
lingar, examensarbete, konferensartiklar,
populirartiklar, rapporter och vetenskap-
liga artiklar. I figur 3 redovisas omfatt-
ningen av publiceringar som genomforts
for de 42 projekt som ingick i utvér-
deringen 2021. Férutom publicering an-
vinder BIG éven kanaler sisom BIG
seminarium, LinkedIn, projektblad for
avslutade projekt, hemsida och under
2021 introducerades &dven webbinarier.
Under 2021 genomfordes atta webbinarier
med mellan 50 och 125 deltagare vid varje
tillfalle.

Vad anser branschen om hur resultaten
ska anvandas?

BIG i4r branschsamverkan i grunden,
en viktig frégestallning i utvdrderingen
var branschen syn péa behovet och
nyttan av forskning inom geoteknik. I
utvirderingen genomfordes workshops
dar BIGs seniorforskare, doktorander
och Trafikverkets Fol-handldggare gavs
mojlighet att ge sin syn pd BIG. Detta
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Figur 4: Framtidens forskningsfragor utifrdn sammanvigt svar fran sju

workshops genomforda under 2021 i samband med utvirderingen av BIG.

kompletterades med fyra workshops dir
konsulter, entreprenérer, andra aktorer
och Trafikverkets projektledare gav sin
bild av forskning inom geoteknik med
grundldggning.

I dialogen kan noteras att branschen
har ett intresse for forskning- och utveck-
ling, samt gérna vill bidra genom att testa
forskningsresultaten i praktiken. Dock
finns ett behov av en 6versyn av processen
med hénsyn till ansvarsférdelning, risk-
tagande och incitament, for att fullt ut
kunna ta nytta av den potential som finns
i samverkan runt forskning. Den nytta
som branschen idag frimst ser av BIG
ar som kunskapshojare samt till viss del
en mojlighet att potentiellt spara pengar
genom bdttre geotekniska 16sningar. Det
faktorer som lyfts fram som begrinsande
for samverkan, dr framst relaterade till
tidsbrist och problematiken att dela “méj-
ligheter” [Affiren]. Problematiken med
affaren beror bade forskare, konsulter och
entreprenorer.

Vid samtliga workshops stilldes en
Oppen fraga avseende vilka framtidens
forskningsfrdgor ar. Resultatet redovisas
som ett ordmoln i figur 4. Storre textstorlek
innebir fler som angett alternativet. Ord-
molnet visar tydligt att det dr ett nytt
fokus som ligger framfor BIG om svar ska
erhallas pa dessa fragor.

BIGs VIP-moéte 2021 - ett digitalt mote
med manga forskningsresultat
Det arliga VIP-motet genomfordes 2021
som ett tvddagars digitalt mote, dar
BIGs forskare, doktorander och Fol-
handldggare delade Vildigt Intressanta
Projektresultat. Nagra av resultat ges
kortfattat hér.

Forskningsresultat visar att genom att
beakta dilatans for friktionsmaterial vid
analys av stabiliteten for en vag- eller

jarnvdgsbank kan okade laster han-
teras utan forstdrkningsatgirder. Meto-
diken som utvecklats kan anvidndas bade
for analys av befintliga bankar och nybygg-
nation (Q. Jia, LTU, A2018-14). Ett annat
forskningsprojekt redovisar sammanstall-
ning och analys av stabilitetsberakningar
for befintliga jarnvagsbankar. Ett omfat-
tande arbete som visar att det finns
behov av att utveckla hanteringen av
stabilitetsfragor for jiarnvdgsbankar. Det
sker inte spontanskred av bankar som varit
i drift 50 till 100 &r om inte det sker ndgon
form av stabilitetsférsémrande hédndelse
sasom kraftig erosion, férhojda portryck
eller minsklig paverkan. Detta oavsett
vad en stabilitetsanalys ger for numeriskt
varde som resultat (B. Dehlbom et. al. SGI,
A2019-12).

Vagar byggherren framéver ta ansvar
for geomodellen (bergmodell) och an-
vinda den i forfragningsunderlag till ent-
reprendren? Svaret dr ja, om den metodik
som utvecklats for att pa ett systematiskt
sitt hantera osdkerheter i geometriska
data tillimpas. Ett praktiskt anvindbart
verktyg for MVA-analys har utvecklats
(M. Svensson, KTH/Tyrens, A2018-18).
Tiden har en avgérande betydelse for
analys av schakter i 16s lera. Pagaende
forskningsprojekt visar hur jordtrycket
utvecklas 6ver tiden och vilka faktorer
som péaverkar. Det krivs en forstaelse
for modellerna och ritt indata for att
kunna anvdnda numeriska modeller
pa ett effektivt sitt for att fi trovirdiga
prognoser av deformationer och jordtryck
(J. Thornborg, Chalmers/Skanska, A2018-
19) B

Lés mer:

Mer information om BIG, projektresultat och
kommande utlysningar hittar du p& www.big-
geo.se
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