BIG — en vision om forskning

BIG, Branschsamverkan i Grunden, ar en vision om forskning inom
geotekniken som ger nytta och utveckling, samt bidrar till att uppfylla
FN:s globala mal. En vision som visat sig vara mer an en tanke. Det
ar ett koncept som genom kontinuerligt férbattringsarbete, ger en
val fungerade strategi for att skapa forskning med resultat. 2020
inleddes med en 6versyn av de prioriterade forskningsomradena, samt
initiering av atgarder for att skapa battre forutsattningar for samverkan
och kunskapsdelning bade inom BIG och med branschen. Arets
forskningsresultat behandlar i korthet; tory, silt, kalkcementpelare (KC),
férandring av egenskaper och respons hos marken.

For att nd malet krévs fokuserad
forskning

Det finns ett stort behov av kunskap
och manga fragestillningar dar kom-
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pletterande kunskap skulle gora nytta och
skapa forutséittningar for utveckling. Det
finns dock inte resurserna att parallellt16sa
alla fragor, utan en prioritering méste go-
ras. Det ar dven nddvandigt att formulera
prioriteringarna utifrdn att de inte ska
begrinsa eller utesluta projektidéer som
kan vara de som pa lang sikt ger viktig
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kunskap. BIG:s styrelse inledde aret med
att ta tag i denna komplexa uppgift och
formulerade ett nytt inriktningsdokument
for BIG. Det dr fortsatt tre prioriterade
omrdden som illustrerar de behov som
finns. Fragestillningarna beskrivs med
nyckelord samt konkreta forvintade
nyttor av forskningen redovisas. De tre
omrddena dr: Framtidens krav, Effektivt
byggande och Ny generation jarnvag.

Vidareutveckling av samverkan pa olika
plan - prioriteras
Samverkan dr en av grundbultarna i
BIG och omfattar samverkan pa olika
sitt. Det kan vara samverkan mellan de
olika utforarna, mellan Trafikverkets
specialister och utforarna eller mellan
BIG och branschen. Styrelsen har under
aret initierat flertalet atgdrder for att
forbattra forutsattningarna for samverkan.
En av étgirderna dr vidareutveckling
av den sedan tidigare etablerade
arbetsplattformen (BIG insida) for att
férenkla samverkan och dialog mellan
utforarna, Trafikverkets Fol-handlaggare
och sekretariatet.

En annan étgird dr en forsta dialog
med utvalda branschféretradare for att
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Figur 2: Vigen ska byggas. Har vi tillrdickl

finna former for en utvecklad samverkan.
Former som gor att praktiska och
administrativa hinder kan hanteras.
Det framgéir tydligt att BIG arbetar i
ett kompetensomrade som har en stark
onskan att dela erfarenheter, diskutera
gemensamma fragor och driva utveckling
framat. Det som gor att hastigheten pa
utvecklingen bromsas &r hinder som
avsaknad av tid och pengar. I de fall tid
och pengar finns, kan istillet formella
begransningar, sasom upphandlingskrav
och vad som klassas som forskning, sitta
kappar i hjulet. Fragorna har identifierats
och under 2021 4r mélsattningen att
komma ett steg vidare for att forbattra
forutsdttningarna for utvecklad samverkan
med branschen.

Samverkan handlar dven om forbéttrad
spridning av forskningsresultaten. Har
har BIGs styrelse identifierat ett flertalet
atgarder som har eller succesivt kommer
att inforas. Forskningsresultaten kommer
att synliggoras i storre omfattning pé
BIGs hemsida och sammanfattande pro-
jektblad kommer att tas fram for varje
BIG projekt. Det érliga BIG seminariet
kommer under 2021 kompletteras med
BIG lunchwebbinarier. Ambitionen ar
ett webinarium per ménad i syfte att ge
okad spridning av forskningsresultaten
och samtidigt ge 6kad feed-back till BIG
avseende anvandbarhet, behov och nytta
av forskningsresultaten.
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Axplock ur forskningsresultaten 2020
Etablering av en ny Nya Stambanor stéller
krav pd att sdttningsproblematiken kan
hanteras, med realistiska prognoser av
bade total- och differenssittningar. I
omraden med silt uppstar ofta osédkerheter
avseende hur egenskaper ska bestimmas,
samt vilka berdkningsmodeller som ar
relevanta. En forstudie genomférdes in-
om ramen for BIG [1] for att kartligga
kunskapsldget och identifiera kritiska
fragestdllningar for vidare analys. Det
noteras att de filt- och laboratorie-
unders6kningsmetoder som anvéinds of-
tast ar metoder som dr utvecklade for
sand eller lera, som anpassats till silt. Pa
motsvarande sdtt dr berakningsmodeller
i huvudsak befintliga modeller f6r lera
eller sand, dar forsok gjorts att anpassa
till siltjordarnas specifika egenskaper. Un-
der forutsittning att finansiering erhalls
s& kommer projektet i ndsta skede
genomfora ett demonstrationsprojekt for
att 6ka kunskapen om siltens egenskaper,
identifiera metoder for att bestimma
egenskaperna samt skapa en grund for att
utveckla bittre berdkningsmodeller for
siltjordar.

Nir en ny vég ska byggas inom ett om-
ride med torv, s& ger nya rekom-
mendationer att det allt oftare blir aktuellt
att bygga pa torven, istéllet for att som
tidigare ha det primira alternativet med
urgridvning. Detta ger ett okat behov av

kunskap om hur torven beter sig vid
belastning, och dirmed kunna gora bit-
tre prognoser avseende sittningar vid
bank pa torv. I ett BIG-projekt [2] har
modellférsok pa laghumifierad fibriga
torvprover fran tva lokaler genomforts.
Resultaten har varit grunden for att ta fram
en konceptuell modell for brottbeteendet
hos torv inklusive inverkan av fibrernas
draghallfasthet, bade for odrénerat och
dranerat  beteende. = Modellférsoken
tydliggér att vid analys av fibrig torv
bor torvens draghéllfasthet beaktas i
materialmodeller samt vid berdkning av
stabilitet, barformaga och sittningar.
Byggnation av ny jarnvag pa lera med
lag hallfasthet kraver en forstaelse for
vilken respons marken under banken
ger nir den utsitts for tagtrafik, samt i
vilken grad det uppstar en nedbrytning
till f6ljd av den cykliska belastningen. For
att 0ka forstaelsen har ett BIG-projekt [3]
utvecklat en befintlig numerisk modell
[Creep-SclaylSc] genom att inkludera
hénsyn till nedbrytningen av styvheten.
Basen har varit experimentell data. Inom
ramen for samma projekt har man dven
tillimpat en nyutvecklad modell for att
simulera en bank med en &vergangszon
fran en lera med lag héllfasthet kinslig for
cyklisk nedbrytning till ett omrade med
styvare lera. Projektet dr en pusselbit i att
skapa en okad forstaelse for trafiklastens
inverkan pa vilka krav som ska stillas
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pa grundliggning av jarnvdgsbanken i
omraden med lera.

Enutmaning for befintligt jarnvagsnat ar
den allt hogre hastigheten for persontrafik
och den allt tyngre godstrafiken. Det
skapar ett behov av att klarldgga hur ban-
ken, inklusive undergrunden, paverkas av
de dynamiska lasterna samt om det sker
det en fordndring i egenskaper med tid till
foljd av belastningen. Geofysiska metoder,
i form av accelerometrar installerade pa
taget for vibrationsmatning, har anvints
for att erhalla information om en lingre
jarnvagsstracka [4]. Jamforelse mellan
egenfrekvensen for olika material (i bank
och undergrund) med maitresultaten
har gjort det méjligt att studera effekten
av dynamisk belastning bade pa ballast
material och undergrund. Utveckling av
metodiken kan bidra till att identifiera
omraden med risk for barighets- eller
sattningsproblem.

En stor andel av det dldre befintliga
vag- och jarnvdgsnitet, inom omraden
med lera med lag héllfasthet, byggdes
utan nagon form av jordforstiarkning.
Kunskap om vilken sikerhetsniva som
finns med hansyn till stabilitetsbrott
ar ofta okdnd. Pa samma sitt saknas
kunskap om hur sikerhetsnivan till f6ljd
av andrade egenskaper har fordndrats
med tiden. Med utgangspunkt fran ex-
perimentell data fran en provbank i
Haarajoki har numeriska analyser ge-
nomforts for att studera forandringar
i egenskaper med tid [5]. Provbanken

var byggd for att studera sattningar och
utvirdera skjuvhallfasthetens foérandring
over tid. Genom de férenklade analyser
som gjorts inom ramen for detta projekt
har kritiska punkter identifierats som
behover utvecklas vidare, for att kunna
gora en mer relevant bedomning av
hur skjuvhéllfastheten under banken
forandras med tiden.

En av de vanligaste jordforstarknings-
metoderna i omraden med lera ar KC-
pelare. Trots att metodiken har anvénts
under manga ar, sd finns det ett fort-
satt behov av okad kunskap. KC har
pa senare ar kritiserats utifran ett mil-
joperspektiv da CO: effekten dr be-
tydande. Det finns dérfor en oOnskan
om att anvdnda andra bindemedel med
likvardiga tekniska egenskaper men
med reducerad miljobelatsning. Fragan
som infinner sig dr dock, hur ser da
likvirdiga langtidsegenskaper ut? En
laboratoriestudie har genomforts for
att skapa en metodik dér den kemiska
aldringen kan accelereras [6]. Metodiken
skapar forutsittningar att identifiera den
mest limpliga bindemedelskombinatio-
nen med hédnsyn till den kemiska
aldringen. En annan ofta diskuterad
fraga dr hur man lampligen bor analysera
kalkcementpelare installerade i skivor
under bankar vars syfte ar att forbattra
stabiliteten. Krévs 3D-analyser for att
fa en relevant sakerhetsfaktor? Finita
elementanalyser genomfordes med bade
Plaxis 2D och Plaxis 3D. Analyserna

inkluderade en parameterstudie med 6
variabler [7]. Studien visar att genom
tillampning av 2D, som é&r praxis idag,
erhalls resultat nagot pa sdkra sidan,
men att skillnaden &r sa liten att den inte
motiverar 3D analyser.

Visionen kréver en vilja till fordndring

For att uppné BIG:s vision om en forskning
inom geotekniken som skapar nytta och
utveckling krivs en vilja till forandring.
Det kontinuerliga forbattringsarbetet
ar nyckeln till att sikra att BIG:s strategi
leder fram till visionen. Vart fjarde ar
genomfor BIG en utvdrdering av sin
verksamhet, med syfte att identifiera
behoven av férandring och forbattring. Ar
2021 genomfors nésta utvirdering, foljt av
en fortsatt succesiv forandring av BIG, for
att verksamheten ska svara pd de aktuella
behoven. B
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Lés mer:

Mer information om BIG, projektresultat
och kommande utlysningar hittar du pé
www.big-geo.se
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