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Kalkpelarmetoden introducerades i
praktiken 1975 i Huddinge

Fig. 3(a) (above). The Linden-Alimak LPS-3 tracked equipment, and (b) (right) detail
showing the mixer tool
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Man ville ha en kontrollmetod for verifiering och man testade ett antal
vanliga metoder. Dock erfor man att pelarmaterialet var mycket
heterogent sa man behdvde utveckla en metod som kan testa ett

medelvarde for rel. stor del av ett pelartvarsnitt.
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* Kalkpelarsonden utvecklades av Bengt-Arne N 4
Torstensson 1979. Sonden har inte utvecklats l [~ | Section 4-4
sedan dess utan ursprungsdesignen kvarstar. Q ; i
* Det man tankte sig utvardera var en hallfasthet : SLZ’,,ﬁm i;t'5°fme
och eftersom testet utférdes snabbt antog man en 11
odranerad skjuvhallfasthet. &
* Allmdnna barighetsekvationen for odranerat Lifgomm
tillstand och man ansatte en barighetsfaktor N=10 K
utifran forsok i 10s lera under 1950-talet med SGI’s .
Iskymeter (Kallstenius 1961). YENTN 4

dér

. = skjuvhélifastheten hos jord
* Det finns inga tester som kan anses som en 'g:f};t‘t‘;’tmkﬁmeof‘;mﬁ“ .

kalibrering av pelarsonderingen. P = nettokraften vid sondering
N = barighetsfaktor

A = sondens tvirsnittsarea i sonderingsriktningen
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e |slutet av 1980-talet borjade man anvanda bindemedel som ger betydligt hogre hallfasthet,
sprott beteende. Man anvander dock samma modell for utvardering av hallfasthet fran
sonderingen. Nagra forsok att kalibrera sonden mot en “referensmetod” eller ett
homogenare material har fortfarande inte utforts.

 Man har dock i ett antal oberoende nyare studier utvarderat barighetsfaktorn N till
intervallet 7-26, vilket gor en utvardering med N=10 ytterst opalitlig.

Detta har i praktiken kanske inte varit ett storre problem da design varit mycket konservativ.
Pelare testas normalt tidigt vilket innebar att pelarna har en hogre hallfasthet da de senare
belastas.

* |dag vill Trafikverket optimera konstruktioner och fullt ut utnyttja den hallfasthet som
utvarderas, och dess tillvaxt med tiden. For att kunna optimera bindemedelsmangder, valja
nya bindemedel for att kraftigt minska miljébelastningen och hushalla pa statens resurser ar
det av vikt att hallfastheten kan utvarderas pa ett korrekt satt for att inte daventyra erforderlig
sakerhet.
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Projektet

* NTNUs betongringar for CPT

 Undersoka N-faktorn och vad den paverkas av
* Exjobb av Guro Haraldsen + Edvin Moe
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Tillverkning av pelarna
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Tillverkning av pelarna
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Utforande
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Egenskaper

Variations-

* Tryckforsok, triax, DS- tie
koefficient: 8-10%

forsok, seismik, 0dometer
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Variabler
 Hallfasthet

° Omlagringstryck Omlagringstryck
A B C

 (F)KPS + CPT Lost lagrad Packad sand
Hallfasthet sand Packad sand + 50 kPa
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(cuc = 215 kPa)
Hog - Omgang 5 + 8 - -
(cuc = 375 kPa)
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Resultat

Effekt av omlagringstryck
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Resultat

20

18

16

NKPS
PR
c N

N ) 0o

o

KPS

L = Lag hallfasthet

M = medium hallfasthet

H = hog hallfasthet

(roterad 90°)

176
|

L6s sand

(kort vinge) 15. 16.5

14.0 13.6

Packad sand Pakcad sand + 50 Gjutrér
kPa

NCPT

20

18

16
14

N R O @

CPT (q,)

L = Lag héllfasthet

M = medium hallfasthet

H = hég hallfasthet

7.31
Eiﬁ&ﬁl I

Los sand

7.8
B.QBI

Packad sand

G & eNTNU NA



Resultat

Uppdragningsmotstand
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Praktiska sporsmal givet att det omgivande horisontella
omlagringstrycket har signifikant inverkan pa
férsdksresultaten

A Har tex sondens riktning i en pelarskiva inverkan pa
sonderingsresultaten?

Man har i manga projekt observerat att den mindre pelarsonden
(b=250 mm) ger en hogre utvarderad hallfasthet. Beror det pa att
det rader olika brottmekanismer i materialet?

Hur stor inverkan pa det utvarderade resultatet har den omgivande
jordens styvhet?
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Dags for kompletterande sonderingar
i falt och da med en modifierad
pelarsond som kan registrera ocksa
dragkrafter vid uppdragning av
sonden

Genomfors asap
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