Branschsamverkan I Grunden

www.big-geo.se

Datum: 2021-09-17
Version: A2017-10:01

Effect of climate change on soft clay slopes
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Klimatférandringarna kom-
mer att leda till mer oberak-
neliga nederbérdsmonster
och 6kade temperaturvax-
lingar. Oversvéamningar i yt-
och grundvatten, liksom 0k-
ning av antalet frysnings- och
upptiningscykler per ar, kom-
mer att paverka den under-
liggande jordens egenskaper.
Detta kan i sin tur utlosa
odnskade markrorelser och
jordskred.

Detta kraver nytankande,
eftersom dagens anvandande
av totalspanningsbaserade
analysmetoder inte kan be-
akta effekterna av portrycks-
forandringar. Likval ar stabili-
teten direkt relaterad till

Syfte och mal

att utveckla nya metoder for
att bedéma kansligheten hos
infrastrukturen mot oénskade
rorelser och jordskred pd
grund av "miljépaverkan",
med fokus pa infrastruktur
belagen pa I6sa leror.

att anvanda Finita Element
Metod (FEM) for att utveckla

portrycksférandringar och
vattenfyllda sprickor i torr-
skorpan.

Projektet har fokuserat pa att
implementera en avancerad
jordmodell (Creep-SCLAY1S)
i slantstabilitetsberakningar.

Detta har varit ett grundlag-
gande steg for att kunna si-
mulera hur sensitiv kohes-
ionsjord, och darmed slant-
stabiliteten, pdverkas av ett
forandrat klimat.

I detta arbete har det upp-
kommit fragor kring hur s&-
kerhetsfaktorn mot brott de-
finieras och om denna kan
relateras till konventionella
metoder och regelverk.

en effektivspannings baserad
metod som hanterar bade
grunda och djupa glidytor.

att genom 6kad kunskap om
effekten av miljolaster
minska osakerheten vid be-
rakning av slantstabilitet.

BIG omrade: PF B.2 Hallbarhet och Bestdndighet

TRL niva: 3

FUD-info: 6366

Agenda 2030 mal: 13.1 och 13.3

Nyckelord: Modellering(numerisk), Lera, Skarning,
Modifiering, Tid, Temperatur, Vatten, ULS: Brott i jord
(stabilitet) GEO, Drift, Férvaltning.
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Resultat ;

Tekniska resultat

1
En ny berdkningsmetod av sléntstabilitet dar lerans grundldaggande ,,

materialegenskaper anvands som indata och férandras med tid 20
(krypegenskaper) och (effektiv) spanningssituation. g S — T o
Distance [m]

Andra resultat
Rotation av huvudspanningar

. Sammanstallning av de berakningsmetoder for slantstabilitet
som lars ut pa universitet idag samt styrkor/svagheter med dessa.
. Unik grafisk presentation av hur spanningarna i en slént roterar och sdledes hur jor-

dens hallfasthets-/deformationsegenskaper varierar med tid (erosion, krypegenskap-
er) och position (aktiv-, direkt-, passiv zon).
. Litteraturstudie av klimatférandringars effekt pd slanters stabilitet.

. Introduktion av ny berakningsmetod i universitetsundervisning, i examensarbete samt
i fallstudie initierad av SGI.

Nytta ur olika perspektiv

Trafikverkets

Trafikverket har fatt 6kad kunskap om effektivspanningsbaserade jordmodeller
och hur anisotropi i slanter kan simuleras i FEM-miljé. Inklusive inblick i den pre-
senterade berdkningsmetoden, dess potential och fallgropar. Projektet har varit
till nytta genom att pavisa komplexiteten i att inkludera klimatscenarion i slant-
stabilietsberdkningar, dd inte enbart vattennivaer (effektivspanningen) férandras
utan dven jordens hallfasthets/deformationsegenskaper.

Utforarens

Grundldggande del i doktorandstudier som gett 6kad férstaelse fér bl a sléntsta-
bilitet, FEM-modellering och hur spanningstillstandet i marken paverkar jordens
egenskaper (effektivspanningsberoende jordmodeller). Litteraturstudierna har
dven gett utféraren en dkad kunskap om klimatférandringarnas effekter pa slan-
ter i mikro/makro-perspektiv, vilket @r applicerbart vid exempelvis projekt med

"Inkluderar begreppet
JrEPP stabilitetshojande atgarder.

"anisotropi” pa ett mer

fullsténdigt sétt, vilket Branschens

dkar forstaelsen for Gett en inblick i alternativa metoder att berdkna slantstabilitet och fértydligan-
den av de antaganden som goérs med lamellmetoden. Den nya berakningsme-
toden inkluderar begreppet "anisotropi" pa ett mer fullstdndigt satt &n de fordefi-
nierade funktioner som finns i kommersiella programvaror fér lamellmetoden,
vilket kan 6ka forstaelsen for konceptet. Berdkningsmodellen kan anvéndas som
ett alternativ till vedertagna metoder vid komplex slantgeometri, kontrollpro-
gram eller planering av utbkad provtagning.

konceptet”

Vidare har master-studenter haft réknedvningar med den nya berdkningsme-

toden, vilket 6ppnar upp for diskussion och reflektion kring FEM-berakningar fér

slanter pa arbetsplatser. Det &r sannolikt den stérsta nyttan; att branschen far

insikt i mekanismerna bakom sékerhetsfaktorn i kommersiella FEM-

' programvaror, med hansyn till identifiering av kritisk glidyta, berékning av sa-
) 1! + kerhetsfaktor och implementering av jordmodell.
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