BIG — ger resultat
att rakna med

Forskningsresultat blir vetenskap-
liga artiklar men &ven resultat fér
den praktiserande geoteknikern
att rdkna med. Genom utveckling
av forskningsprogrammet BIG,
branschsamverkan i grunden, har
férutsattningarna fér geoteknisk
forskning med hog vetenskaplig
kvalitet som ger tillampbara resul-
tat, etablerats i Sverige.

Vid det arligt terkommande VIP-motet,
diskuterades i ar resultat avseende upp-
byggnad av hoghastighetsjarnvig, dyna-
miska laster, pélar, tjile, tidseffekter, till-
standsbedomning av vag- och jarnvégs-
bankar, partialkoeflicienter och model-
lering. Flera av resultaten kan redan nu,
eller inom en snar framtid, direkt imple-
menteras i Trafikverkets kravstdllande
och geoteknikernas verktygslada vid pro-
jektering av vdg och jarnvag.

BIG - utvecklas vidare

BIG - Branschsamverkan i grunden, eta-
blerades under senhdsten 2013 och har
sedan dess utvecklats och tagit en posi-
tion som forum for langsiktigt och sys-
tematiskt forsknings- och utvecklings-
arbete inom geoteknikomrédet. BIG, &r
ett forskningsprogram for effektiv och sa-
ker grundldggning av transportsystemets
infrastruktur. Mélet dr att sdnka kostna-
der for byggande och underhall av savil
vdg som jdrnvag. Parterna i BIG ér Tra-
fikverket, KTH, Chalmers, LTU och SGL
Parterna formulerar saval malbild, inrikt-
ning, prioriting och finansiering av forsk-
nings- och utvecklingsinsatserna gemen-
samt. 2014 medverkade 28 seniorforskare
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VIP-mdte ett forum for diskussion.

och nio doktorander. Motsvarande siffror
for 2015 ér 32 seniorforskare och atta dok-
torander. Preliminéra siffror visar pa sam-
ma omfattning pd medverkan for 2016.
BIG paverkar ddrmed, pé ett eller annat
sétt, en stor andel av de forskare och dok-
torander som édr verksamma inom geo-
teknikomradet.

Nya projekt

Att BIG skapar forutsittningar for utbyte
mellan forskningsaktorerna noteras bl.a.
vid det arligt aterkommande VIP-motet
[1]. Ett moéte déar projektledarna och
Trafikverkets kontaktpersoner far mojlig-
heten att presentera och diskutera resultat
fran de pagiende forskningsprojekten.
Antalet projekt inom BIG var ar 2014,
20 stycken och ar 2015, 27 stycken.
Arligen avslutas 8 - 10 projekt och mot-
svarande antal nya projekt startas upp.
Projekten inom BIG varierar bade avseen-
de omfattning (antal deltagare och bud-
get) och tidsperiod. Det ér dérfor inte helt
relevant att jaimfora antal projekt mellan
aren, men ovanstaende ger dnda en gene-
rell bild av BIGs verksamhet och férma-
ga att fardigstalla projekt. Trafikverket ar
huvudfinansiar f6r forskningsprogram-
met och anslar cirka 10 miljoner érligen.
Parterna star tillsammans for finansiering
med minst motsvarande belopp, vilket
gor att budgeten for BIGs projekt édr drygt
20 miljoner arligen. Det gemensamt fast-
stallda inriktnings dokumentet fér 2016

(Foto: GeoVerkstan)

identifierades foljande forskningsomra-
den for prioriterade forskningsinsatser:

a) Hoghastighetsjarnvig

b) Hallbarhet och bestandighet

c¢) Effekten av dndrade trafiklaster.

Nedan aterfinns en beskrivning av nagra
av de projekt som pagéir inom respektive
forskningsomrade, samt det resultat som
framkommit s& hér langt.

Hoghastighetsjarnvig

Utmaningen ér att kunna hantera geotek-
niska fragestallningar vid krav pa mycket
sma deformationer under ling tid (upp
till 100 &r). For att kunna hantera utma-
ningen kréivs 6kad kunskap dels om hur
jarnvagsbanken ska vara uppbyggd, dels
vilka effekter som erhalls pa bank och
undergrund till f6ljd av dynamiska laster.
Inom forskningsomradet pagar ett flertal
forskningsprojekt. Vid VIP-métet pre-
senterade Ricardo de Frias Lopez, KTH
projektet som behandlar modellering av
bankfyllning vid hoghastighetsjarnvag.
Resultat visar att det inte ar trivialt att
modellera beteendet i banken, eftersom
hénsyn maste tas till savail omlagring som
nedbrytning till foljd av den dynamiska
lasten. De preliminidra resultaten indike-
rade att den enkla modellen inte fullt ut
kunde modellera effekten av partikelro-
tation, nedbrytning och friktion mellan
partiklar. Kompletterande laboratorie-
forsok utfors for att etablera nédvindiga
samband som kommer att implemente-
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ras i modellen. Mélséttningen &r att med
hjalp av den vidareutvecklade modellen,
modellera bankens beteende.

SGI, med projektledaren Christoffer
With, dr i uppstartsskedet av ett projekt
som ska studera cyklisk nedbrytning av
material i en jarnvagsbank som trafikeras
av hoghastighetstdg. Malsdttningen med
denna lab- och filtstudie &r att fa fram ett
underlag for att formulera krav pa ballast-
material som anvinds i hoghastighets-
jarnvagsbankar. Carl Wersdll, KTH, redo-
visade planerna pa ett fullskaleférsok dar
effekten av lagertjocklek och packnings-
forfarande ska studeras. Mélséittningen ar
att kunna formulera krav pa packnings-
forfarandet vid packning av bank pa fast
undergrund.

Tre projekt pagér eller dr under upp-
start, som hanterar olika delar av frage-
stallningen effekter av dynamisk last. Wil-
helm Rankka, SGI, driver ett projekt med
syfte att 6ka kunskapen om hur trafiklas-
ten paverkar deformationer och stabilitet
for en bank pé kohesionsjord. Projektet ar
inte direkt relaterat till h6ghastighetsjarn-
vig, utan studerar allmant effekten av dy-
namisk last. Projektet ska forhoppningsvis
ge svar pa fragor sdsom, far vi okade sitt-
ningar i sittningsbendgen jord om de ut-
sitts for kortvariga cykliska belastning-
ar? Pa Chalmers, kommer Jekle Dijkstra
att starta ett projekt som fokuserar pa att
utfora triaxialforsok for att oka kunska-
pen om hur deformationsegenskaperna i
kohesionsjordar férandras vid cyklisk be-
lastning. Tommy Edeskir, vid LTU kom-
mer i sitt projekt att studera effekten cy-
kliska belastningar pa friktionsmaterial.

Hallbarhet och bestindighet

Utmaningen ar att skapa forutsattningar
for att hantera frégestallningar relatera-
de till befintliga konstruktioner. Det ar
relativt enkelt att for nya konstruktioner
formulera krav med hdnsyn till framti-
da forindrat klimat. Men merparten av
Sveriges vdg- och jarnvagsnit ar befint-
ligt och kommer inte att erséttas av nytt
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Vad hinder ndr vi
bygger hoghastighets-
jarnvag istdllet.
(Foto: GeoVerkstan)

under 6verskadlig tid. Vilka effekter kan
vi forvinta oss av klimatférandringarna
pa detta vdg- och jarnvdgsnat? Vilka fo-
rebyggande atgirder kan vidtas? Nar vi
bygger nytt kan vi undersoka platsen dar
byggnationen ska ske. Men hur gor vi nar
en befintlig konstruktion uppgraderas till
hogre laster och vi méste sakerstilla krav
pa stabilitet och sattningar? Kan vi till-
godorikna oss en hogre hallfasthet under
banken, till f6ljd av den belastning som
jorden utsatts for under lang tid?

Karin Odén, SGI leder ett projekt dar
man jamfor olika metoder for klassning
av befintliga vdg- och jarnvigsbankar.
Verktyget som anvidnds skapar forutsatt-
ningar for en mer enhetlig och systema-
tisk vdrdering, som tydligare kopplar till
hur riskvirdering gors idag.

Karin Lundstrom, SGI, dr projektleda-
re for ett projekt som har som mél att ta
fram en modell fér bedémning av egen-
skapsfoéranderingar i kohesionsjord under
befintlig vdg- och jarnvdgsbank. Projektet
omfattar sévél analys av tidigare utforda

Figur 3: Stabil bank.

undersokningar, som kompletterande filt-
och laboratorieundersokningar.

Sven Knutsson, LTU presenterade ett
litet annat perspektiv pa fragestallningen
nér han vid VIP-métet redovisade resul-
tat fran sitt projekt om tjalproblem pa ler-
terass. Projektresultatet visar att frysning pa
terassniva dels resulterar i fryskonsoli-
dering (6verkonsolidering till foljid av
frysning), dels i fordndrade tjallyftsegen-
skaper.

Effekten av dndrade trafiklaster
Transporterna pa vara vdgar och jarn-
vdgar gar emot att varje enskilt fordon
ska hantera storre last. Detta innebdr att
det kommer bli fordon med andra ax-
elkonfigurationer. Kan vi i vdra dimen-
sioneringsforutsittningar dven framéver
forutsdtta en jamnt utbredd last? Blir last-
spridningen en annan vid annan axelkon-
figuration och krévs isafall en mer nog-
grann bestdimning av lasterna? En annan
del av fragestillningen 4r vad som hénder
med nedbrytning av material under och
bredvid banken, nir vi far lingre, tyngre
och fler axlar pé vara fordon.

Jan Laue, LTU, driver ett projekt om
som har till syfte att anvinda befintlig mét-
teknik, som anvénds pa jarnvigssidan, for
att identifiera egenskaperna hos jorden
under banken. Genom att félja férandring-
en i respons hos materialet under banken,
sa kan egenskapsforandringar till foljd av
tagtrafiken identifieras. Foérhoppningen
ar att utrustning ska kunna installeras pa
reguljdr tagtrafik och girna pa flera vagnar
i ett tdgsdtt. Det senare sa att man even-
tuellt kan notera skillnader i respons hos
undergrunden nér hela tagsittet passerar.

(Foto: GeoVerkstan)
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Andra pagéende projekt

Det dr inte mojligt att i en artikel be-
skriva samtliga projekt som drivs inom
BIG, utan for den intresserade sa finns
mer information pad www.big-geo.se. Det
finns ddremot ett projekt som kommer
fardigstillas under bérjan av 2017, som
troligen kommer att ha effekter pd hur
branschen anvénder sig av finita element.
Minna Karstunen, Chalmers, driver ett
utvecklingsprojekt med syfte att ta fram
en vigledning foér anvdndning av stan-
dard respektive avancerade jordmodeller
vid modellering med finita element. De
prelimindra resultaten som redovisades
vid VIP-motet visade att det finna manga
fallgropar vid valet av jordmodell, och ty-
varr ar det ménga i branschen som trillar
i gropen.

BIG utvecklas vidare

For parterna skapar BIG en mdjlighet till
langsiktig planering av respektive forsk-
ningsmiljo, samverkan med &vriga ak-
torer och en verklighetsanknytning for
forskningen som gor att resultaten snabbt
kan implementeras i dagliga projekt. For
Trafikverket innebédr BIG att deras pro-
blemstallningar tas omhand i kreativ
dialog med branschen, dir tydliga mal
formuleras och forutsittningen for att

implementera resultaten pa ett bra sitt
okar.

BIG har efter tre ar etablerat sig i
branschen, och hittat former fér sam-
verkan mellan problemégare och forsk-
ningsutférare. BIG 4r dock inget sta-
tiskt forskningsprogram, utan ett forum
som kontinuerligt utvecklas for att mote

problemagarnas, forskningsutféranas och
branschens behov. B

Fotnot

[1] VIP-motet, dr ett seminarium dér Valdigt
Intressanta Projektresultat diskuteras av BIGs
VIP-personer, dvs. projektledare, forskare och
utredare.

BIG etablerades den
1 januari 2014 som
ett branschgemensamt
forskningprogram med
fokus pd geoteknik
for transportsystemets
infrastruktur.

Programmets mal ér att sanka kostna-
der for byggande och underhall av trans-
portsystemets infrastruktur genom ett
langsiktigt och systematisk utvecklings-
arbete inom geoteknikomrédet.

Parterna formulerar saval malbild, in-
riktning, prioriting och finansiering av
forsknings- och innovationsinsatserna
gemensamt. Totalt berdknas forsknings-
och  utvecklingsprojekt ~motsvarande
cirka 60 miljoner genomféras inom
ramen for forskningsprogrammets fyra
forsta ar (2014 till 2017).

Parterna som skapat branschprogram-
met dr; Chalmers Tekniska Hogskola,
Luleé Tekniska Universitet, Statens Geo-
tekniska Institut, Kungliga Tekniska
Hogskolan och Trafikverket.

Samverkan med Branschen dr en for-
utsittning for BIG och olika former for
samverkan med ovriga aktérer kommer
att vidareutvecklas under kommande ar.

Styrelsen bestar av:

Jan Ekstrom, Trafikverket,
Ordférande BIG

Lovisa Moritz, Trafikverket,
vice ordférande BIG

Yvonne Rogbeck, SGI

Sven Knutsson, LTU

Minna Karstunen, CTH

Stefan Larsson, KTH
www.big-geo.se
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