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Skjuvhallfasthet
Densitet

Vattenkvot
Férkonsolideringstryck

Problemstalining

Egenskaper under bankar
forandras. Behov av att utveckla
dagens metod for uppskattning av
egenskaper under befintliga bankar

SYFTE

Ta fram metoder for att bestamma
odranerad skjuvhallfasthet (och andra
egenskaper) i lera under befintliga
bankar utan att ta prover dar
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Metodik - overgripande
1

Hallfastheten i jorden under banken beraknas
genom att

- antag att hallfastheten i jorden under banken
oy fore den byggdes, var lika som den ar utanfor
-~ Gy(under)= cu(utanfér) + tillagg - - nyttja sattningsberakningar och empiriska
relationer for att berakna okning

2

Egenskaper (hallfasthet, densitet, portal
vattenkvot) i jorden under banken bedoms pa
prover tagna utanfor banken konsoliderade i

triaxialcell.
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Egenskapers beroende av spanningar

c,och &', (logskala)
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Odranerad skjuvhallfasthet: 6kar med okat
overlagringstryck

cy(under bank) = c,(utanfor bank) + tillskott (6kad spinning)

. Okat overlagringstryck ger

W .
minskat portal e = ’; Bs > minskad vattenkvot
w

_ w, +1
T w
n/pw+1/ps

Pm > okad densitet
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Empiri odranerad skjuvhallfasthet

Cu— 0'2.,, .a-0CR~(1-b) (Ladd, Larsson m fl)

OCR<1,3

Aaktiv = 0,33
Adirekt skjuv = 0,125+ 0,206 - WL/l, 17

= 0,055+ 0,275 -w; /1,17
(b ~ 0,8)
Bygger pa att ¢,PS= 0,25¢,2+0,75¢c P

K = 0,31+ 0,71(w, — 0,2)
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Berakning av odranerad skjuvhallfasthet med
framtagen metodik

Vertikalspanning (kPa)
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Cy=Q: 0y N Ac,= a - Ao,

c,(under bank) = c,(utanfor bank) + a - Ao,

Aaktiv = 0,33
0,206 —_
Agirekt stjuy = 0,125 +=——-w = 0,33(0,25 + 0,75 - K,) E,
2
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AO"cv Bestams med berakning (sattning inkl krypning)

dy
OBS! Galler for fardigkonsoliderade
forhallanden.




Berakning av nytt forkonsolideringstryck med
sattningsberaknina

o, (med tillskottsspanning) &', (in situ)
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Berékna tillskottsspanningar och krypséattningar pa Acu=0
olika djup under banken.
Rakna ut det nya forkonsolideringstrycket som:
Ao.,(krypning) = Ae - M
g (%)v
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Laboratoriemetod for bestamning av odranerad
skjuvhallfasthet, vattenkvot och densitet under bank

Konsolidering av prover i triaxialforsok till krypspanningar under banken
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Skjuvhallfasthet under bank - resultat

Odranerad skjuvhallfasthet (kPa) Odriinerad skjuvhallfasthet (kPa)
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Forandring av egenskaper under bankarna i Fellingsbro och Fanninge efter 150 ar

Heldagen linje: Fellingsbro - Bankhojd 1,5 m - Sattning 0,7 m Streckad linje: Fanninge - Bankhojd 2,5 - 3 m - Sattning 2,5 m

Gron linje - 6kning férkonsolideringstryck
Svart linje - 6kning kompressionsmodul
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Bla linje — 6kning odréanerad skjuvhallfasthet i direkt skjuvriktning
R6d linje — 6kning odranerad skjuvhallfasthet i aktiv skjuvriktning

Djup (m)

0

10

0,0

0,5

cu,DS under bank/cu,Ds utanfér bank respektive

1,0

cu,a under bank/cu,a utanfér bank

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

e===cu DS under/cu,DS utanfér Fellingsbro

cua, under/cu,a utanfér Fellingsbro

== ==cu DS under/cu,DS utanfér Fénninge

= e=cy,a under/cu,a utanfor Fanninge

niska institut




Hur stor ar hallfasthetsokningen under 100-150 ar gamla

Djup (m)

jarnvagsbankar?
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Till vad kan metoden anvandas?

Langa banstrackor/vagstrackor

Kombinera olika metoder!!

/AnVénd ALLTID ”empirispann,,. Snéla inte pé pr g e V e A ﬁ £ 1Llndersékniggs-ochberékningssektion,
CRS! Viktigt med loggande portrycksmatning. o e

1—l Beréiknings?ektion, baserat pa under-
v'CPT som "mangdmetod” utanfor bank. s

‘ l_—l l:)c;r;tkrollsektion, undersékningar under
Kalibreras mot direkta skjuvforsok och aktiva

| ® ® CPT,Kolv,Pp

triaxialforsok i utvalda punkter/sektioner.
v'Undersokning utanfér bank i utvalda sektioner 7 ) ot

( p p, ko IV’ D S J CA U C ) C RS J Ste QVi S 6 d o m ete r) " Inom varje typomrade: | L/n:/garde[ Hag;; vl ... Keringkéiret

B e ré k n i n g O c h I a b p rovn i n g fé r a ktu e I I Se kti O n ; \(;:-I;\fc;n:deerirzgkL:Jr:\g:zl—diczuzle(:rkningssektioner (roda sektioner) : e J SSSSSSSS

och andra sektioner dar undersokning inte UfOrts. * e ommeniernaonge uti tene s B ot

Rutinforsok, CRS-forsok, stegvisa“6don;ztx?:2;;t:%r§gliénerade B »
v'Kalibrering av berakning/labprovning genom . Vi o b | L Canor s et LS
. X . - 5. Val av kontrollsektion Tel=Te” Bsterding \ RE
undersokning under bank i enstaka sektioner. : = »

Metoder: pp, kolv, DS, CAUC, CRS

92)

Beraknings- och labmetoden enligt rapporten ar komplement till normala

undersoknings- och labmetoder SGI Statens geotekniska intitu
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